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Introducere
În grupul tematic „Consumabile pentru sudare” au fost dezvoltate și publicate următoarele subgrupuri conform EN și standardelor:

EN ISO 2560:2010 		�  „Electrozi acoperiți pentru sudarea manuală cu arc metalic a oțelurilor nealiate și cu granulație fină - Clasificare”.
EN ISO 18275:2018 	 „Electrozi acoperiți pentru sudarea manuală cu arc metalic a oțelurilor de înaltă rezistență - Clasificare”.
EN ISO 3580:2017 		� „Electrozi acoperiți pentru sudarea manuală cu arc metalic a oțelurilor rezistente la fluaj - Clasificare”.
EN ISO 3581:2016 		� „Electrozi acoperiți pentru sudarea manuală cu arc metalic a oțelurilor cu rezistență termică - Clasificare”.
EN ISO 14341:2011 	� „Electrozi de sârmă și depozite de sudură pentru sudarea cu arc metalic protejat cu gaz a oțelurilor 

nealiate și cu granulație fină - Clasificare”.
EN ISO 16834:2012 	� „Electrozi de sârmă, fire, tije și depozite pentru sudarea cu arc protejat cu gaz a oțelurilor de înaltă 

rezistență. Clasificare
EN ISO 21952:2012 	� „Electrozi de sârmă, fire, tije și depozite pentru sudarea cu arc protejat cu gaz a oțelurilor rezistente la 

fluaj. Clasificare”.
EN ISO 14343:2017 	� „Electrozi de sârmă, electrozi de bandă, fire și tije pentru sudarea cu arc a oțelurilor inoxidabile și rezistente 

la căldură. Clasificare”.
EN ISO 17632:2016 	� „Electrozi tubulari cu miez pentru sudarea cu arc metalic, protejat cu gaz și fără gaz, a oțelurilor nealiate 

și cu granulație fină - Clasificare”.
EN ISO 18276:2017 	� „Electrozi tubulari cu miez pentru sudarea cu arc metalic protejat cu gaz și fără ecranare a oțelurilor de 

înaltă rezistență. Clasificare
EN ISO 17634:2015 	� „Electrozi tubulari cu miez pentru sudarea cu arc metalic protejat cu gaz a oțelurilor rezistente la fluaj. Clasificare”.
EN ISO 17633:2018 	� „Electrozi și tije tubulare cu carcasă pentru sudarea cu arc metalic protejat cu gaz și non-gaz protejat cu 

oțel inoxidabil și rezistent la căldură. Clasificare”.”.
EN ISO 14174:2019 	� „Fluxuri pentru sudare cu arc submersibil și sudare în baie de zgură. Clasificare”.
EN ISO 26304:2018 	� „Electrozi cu sârmă solidă, electrozi tubulari cu miez și combinații electrod-flux pentru sudarea cu arc 

scufundat a oțelurilor de înaltă rezistență - Clasificare”.
EN ISO 14171:2016 	� „Electrozi cu sârmă solidă, electrozi tubulari cu miez și combinații electrod / flux pentru sudarea cu arc 

scufundat a oțelurilor nealiate și cu granulație fină”.
EN ISO 14175:2009 	 „Gaze și amestecuri de gaze pentru sudarea prin fuziune și procesele conexe”.
EN ISO 20378:2018 	� „Tije pentru sudarea cu gaz a oțelurilor nealiate și rezistente la fluaj. Clasificare”.
EN ISO 636:2017			�   „Tije, sârme și depozite pentru sudarea cu gaz inert de tungsten a oțelurilor nealiate și cu granulație fină. 

Clasificare”.
EN ISO 1071:2016 		� „Electrozi acoperiți, sârme, tije și electrozi tubulari cu miez pentru sudarea prin fuziune a fontei Clasificare”.
EN ISO 14172:2015	� „Electrozi acoperiți pentru sudarea manuală cu arc metalic a nichelului și aliajelor de nichel. Clasificare”.
EN ISO 18273:2016 	� „Electrozi, sârme și tije pentru sudarea aluminiului și aliajelor de aluminiu - Clasificare”.
EN 14700:2014 				   „Consumabile pentru sudare pentru suprafețe dure”.
EN ISO 18274:2011 	� „Electrozi cu sârmă solidă, electrozi cu bandă solidă, fire solide și tije solide pentru sudarea prin fuziune a 

nichelului și aliajelor de nichel - Clasificare”.
EN ISO 24034:2010 	� „Electrozi cu sârmă solidă, sârmă solidă și tije pentru sudarea prin fuziune a titanului și aliajelor de titan 

Clasificare”.
EN ISO 24598:2019 �	� „Electrozi cu sârmă solidă, electrozi tubulari cu miez și combinații electrod / flux pentru sudarea cu arc 

scufundat a oțelurilor cu rezistență la fluaj. Clasificare”.
EN ISO 24373:2018	� „Sârme solide și tije de sudură pentru cupru și aliaje de cupru. Clasificare”.
EN ISO 26304:2018 	� „„Electrozi cu sârmă solidă, electrozi tubulari cu miez și combinații electrod-flux pentru sudarea cu arc 

scufundat a oțelurilor de înaltă rezistență - Clasificare”.
EN ISO 544:2018-02	�„Condiții tehnice de livrare pentru materiale de umplutură și fluxuri - Tipul produsului, dimensiunile, 

toleranțele și marcajele ”.
EN ISO 6947:2011		  „Sudură și procese aliate. Poziţii de sudare”.

Consumabilele pentru sudare pentru încărcare prin sudare cu metal dur și regenerare, pentru care se aplică standardul EN 
14700, sunt clasificate în conformitate cu DIN 8555.

Standarde introduse recent pentru sudarea consumabilelor pentru oțel: Clasificarea europeană (EN) și internațională (ISO)
sistemele sunt în mare parte împărțite în două sisteme de clasificare separate (A și B). Această clasificare poate fi utilizată 
împreună (adică A și B) sau separat și această clasificare este baza pentru determinarea tipului și caracterului materialelor. 
Deoarece denumirile din fiecare standard sunt identice pentru anumite caracteristici, simbolurile și denumirile lor sunt 
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prezentate mai jos.
MARCAJE SISTEMUL „A”
Denumirile conform sistemului „A” se bazează pe normele europene (EN) care au fost în vigoare în Europa. Aceste standarde 
conțin simboluri și marcaje comune întregii colecții:

▪▪ Simboluri care indică valorile rezistenței materialului (tabelul 1) sistemul „A”.
▪▪ �Simboluri care indică temperatura la care materialele îndeplinesc rezistența minimă la impact 47 J (pentru sistemul de 

clasificare „A”) sau 27 J pentru sistemul de clasificare „B”) (Tabelul 2).
▪▪ Conținutul de hidrogen în metalul depus (în ml / 100 g) (Tabelul 3).
▪▪ Simboluri de depunere a metalelor și tipul curentului de sudură (Tabelul 4).
▪▪ Tipul de acoperire - denumirea dată mai jos (Tabelul 5).
▪▪ Simboluri care identifică produsul (materialul de umplutură) sau tehnologia sudurii (îmbinării) (Tabelul 6).
▪▪ Poziții de sudură (Tabelul 7).
▪▪ Simboluri pentru gazele de protecție Tabelul 8).

Simbol
Punct de 

randament minim 
Re [N/mm2]

Rezistenţă la 
întindere Rm

Alungirea 
minimă 
A5 [%]

35 355 440÷570 22
38 380 470÷600 20
42 420 500÷640 20
46 460 530÷680 20
50 500 560÷720 18
55 550 640÷820 18
62 620 700÷890 18
69 690 770÷940 17
79 790 880÷1080 16
89 890 940÷1180 15

Simbol Temperatura pentru cerințele de rezistență la 
impact 47 J [°C]

Z Nu există cerințe
A lub Y(1) 20

0 0
2 -20
3 -30
4 -40
5 -50
6 -60
7 -70
8 -80
9 -90

10 -100

Simbol Conținut de hidrogen [ml/100 g]

H5 5
H10 10
H15 15

Simbol Învelişul de protecţie

A acoperire acidă
R acoperire cu rutil

RC Acoperire celuloză cu rutil
RB Acoperire de bază cu rutil
C acoperire cu celuloză

RR acoperire cu rutil groasă
RA acoperire acidă cu rutil
B acoperire de bază

Lp. Poziţie de sudare

1 PA, PB. PC, PD, PE, PF și PG
2 PA, PB, PC, PD, PE și PF
3 PA și PB
4 PA
5 PA, PB și PG

Simbol Tip de gaz

J gaz inert (argon sau heliu - amestecuri ale acestora
M amestec de gaze  (Ar + 15÷25% CO2)
C dioxid de carbon  (100% CO2)
A amestec (argon + 1÷5% O2)
N fără ecran de gaz (fir auto-ecranat)
G compoziția amestecului stabilită cu producătorul

Simbol Caracteristici

E sudare cu electrod acoperit - electrod acoperit
G sudare MIG / MAG - sârmă solidă pentru sudare MIG / MAG
T sudare cu sârmă umplută - sârmă umplută cu flux
W sudarea TIG - sârmă pentru sudarea TIG
S sudare cu arc submersibil - Sârmă solidă pentru sudare

B sudare cu arc scufundat sau Sudarea cu electroslag cu electrozi 
cu bandă

P sudare cu plasmă
L sudarea cu laser
R bara turnată (consumabile pentru sudare din fontă)

SS sârmă solidă pentru sudarea oțelurilor inoxidabile și rezistente la 
căldură utilizate în diferite metode de sudare

Simbol Rata de depunere [%] Tip de curent

1 <105 alternativ și direct
2 <105 direct
3 105÷125 alternativ și direct
4 105÷125 direct
5 125÷160 alternativ și direct
6 125÷160 direct
7 >160 alternativ și direct
8 >160 direct

Tabelul 1. Simboluri care indică valorile de rezistență 

Tabelul 3. Conținutul de hidrogen  

Tabelul 5. Tipul de 

Poziția 1G/1F/PA (plat)
Poziția 2F / PB (orizontală)
Poziția 2G / PC (orizontală)
Poziția 4F / PD (deasupra capului)
Poziția 4G / PE (deasupra capului)
Poziția de urcare 3G / PF (verticală)
Poziția 3G descendentă / Poziția PG (verticală)
Tabelul 7. Poziţii de sudare

Tabelul 6. Simboluri care identifică produsul (materialul de umplutură) sau

NOTE 1: Denumirea „Y” apare in clasificarea „B”.
Tabelul 2. Simbols indicating the temperature at which the 
samples impact toughness

Tabelul 4. Simboluri de eficiență a depunerii și tip de curent 
de sudură

Tabelul 8. Simboluri ale gazelor de protecție
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MARCAJE SISTEMUL „B”
Denumirile sistemului „B” se bazează pe standardele AWS (American Welding Society). Principala schimbare în raport cu 
standardele americane este specificarea proprietăților de rezistență ale metalului depus în MPa. Standardele AWS sunt 
utilizate în SUA și în țările din Orientul Îndepărtat. Rezistența la tracțiune (Rm) este dată ca proprietăți de rezistență - în 
punctul de randament al sistemului „A” (Re).

1. Simboluri ale rezistenței materialului conform sistemului „B” 

Simbol Punct de randament 
minim Re [N/mm2]

Rezistenţă la întindere:
 Rm

Minim 
alungire 

A5 [%]

43x 330 430÷600 20

49x 400 490÷660 20

55x 470 550÷700 18

62x 540 620÷760 15

69x 670 690÷830 14

Simbol Curent de sudare și polaritate Simbol Curent de sudare și polaritate

direct - plus la electrod direct - minus la electrod sau alternativ

direct - minus la electrod direct sau alternativ

alternativ alternativ sau direct - plus la electrod

direct - plus la electrod sau alternativ alternativ sau direct - minus la electrod

Simbol Poziţie de sudare Simbol Poziţie de sudare

toate și verticală în jos toate pozițiile, cu excepția 
verticală în sus

toate în poziție verticală de la
de sus în jos numai sudură în unghi în jos, orizontală și verticală în sus

toate cu excepția verticală în jos orizontal

în jos, orizontală și verticală în sus în jos, orizontală și verticală în jos

în jos, orizontală în jos, orizontală, verticală și deasupra

în jos în jos, verticală și verticală în jos

verticală în jos În jos, verticală, deasupra și verticală în sus

în jos, orizontală și verticală în jos, verticală și verticală în jos

verticală în sus și verticală în jos toate pozițiile, cu excepția verticală în jos și sus

verticală în sus în jos și verticală

toate pozițiile, cu excepția deasupra în jos, verticală și verticală în sus

NOTĂ: Un „X” poate însemna:
A - stare brută de depunere a metalului
P - starea de depunere a metalului după tratamentul termic
AP - clasificarea depunerii de metal în ambele state
Tabelul 9. Simboluri ale proprietăților rezistenței materialului conform 
sistemului „B”

2. Poziţii de sudare:
Simbol „O” – PA și  PB
Simbol „1” – PA, PB, PC, PD, PE, PE, PF și PG

Deoarece în cataloagele diferiților producători, valorile proprietăților de rezistență (Re și Rm) sunt date în megapascali 
[MPa] sau în newtoni per mm2 [N/mm2] pentru a unifica denumirile din acest catalog. Se presupun descrieri N/mm2. 
Valorile numerice pentru ambele marcaje sunt identice. În acest capitol sunt utilizate marcaje universale ale pozițiilor 
de sudare și ale curenților de sudare și polaritate.

Tabelul 10. Curent de sudare și marcaje de polaritate

Tabelul 11. Marcaje poziția de sudare
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Tabelul 12. Explicația marcajelor

În acest capitol sunt utilizate mai multe simboluri și abrevieri:

Regulile pentru marcarea consumabilelor de sudură din acest catalog se bazează pe:
1. „Sudarea și prelucrarea metalelor” Józef Pilarczyk, Jan Pilarczyk; Publicat în Silezia 1996.
2. Standardele europene incluse în cataloagele companiilor: ESAB, WDI și KOBELCO.
3. „Principiile de selecție a gazelor de protecție și a sârmelor solide pentru sudarea diferitelor metale și aliajelor acestora 
folosind următoarele metode MIG / MAG și TIG”, Poligaz, Gdansk 1997.
4. Ghidul inginerului - sudare, volumul I, WNT 2003 și volumul II WNT 2005.
5. Calendare de sudură PIS 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020

Parametrii procesului de sudare indicați în catalog sunt valori generale orientative și nu pot sta la baza
dezvoltării tehnologiilor detaliate de sudare. Acestea descriu numai intervalele în care acești parametri pot fi utilizați 
într-o metodă de sudare dată. Selectarea parametrilor de sudare este determinată de mulți factori, cum ar fi: lungimea 
și tipu arcului, poziția, tipul curentului de sudare, geometria pregătirii muchiilor, calitatea suprafețelor elementelor 
sudate etc. și prin urmare, trebuie stabilită de fiecare dată în funcție de condiții. În cazul neclarităților, vă rugăm să 
consultaț reprezentanții noștri.

La sudare, este necesar să vă amintiți despre utilizarea echipamentului de protecție individuală și a ventilației corespunzătoare.
▪▪ Consultați capitolul 04 cu privire la protecția sudorului.
▪▪ Consultați secțiunea 05.2 pentru echipamentele de extracție și filtrare a fumului de sudură.

Simbol Description

MAG Sudare cu gaz metalic cu sârmă în mediu gaz activ

MIG Sudare cu gaz metalic cu sârmă în mediu gaz nobil

TIG Sudare cu arc de tungsten cu sârmă sau tijă în mediu de gaz nobil

AC Curent alternativ

DC Curent continuu

Re Rezistenţă la alungire

Rm Rezistenţă la întindere

A4, A5 Alungire

KV Proprietăți de impact ISO „V”

HB Duritate Brinella

HV Duritatea Vickersa

HRC Hardness Rockwella

FN Număr ferită

O.C. Tratament termic

ABS American Bureau of Shipping

AWS American Welding Society

BV Bureau Veritas

Simbol Description

CCS Societatea Chineză de Clasificare

CE Declarație de conformitate CE

CO Controlas

CR CR WELDING SERVICES LTD

CWB Canadian Welding Bureau

DB Deutsche Bahn

DNV-GL Det Norske Veritas - Germanisher Lloyd

LR / LRS Lloyds Register of Shipping

NAKS / HAKC Agenția de Stat pentru Controlul Sudării Rusia

PRS Polish Register of Shipping

RINA Registro Itaniano Navale

RMS / R.M.R.S. Registrul navelor maritime rusești

SEPROS Certificate ucrainene UkrSEPRO

TÜV (-D) Technischer Überwachungs Verein

TÜV (-Ö) Technischer Überwachungs Verein – Austria

UDT Biroul de inspecție tehnică - Polonia
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3. Sârmă cu flux pentru sudare MIG/MAG.354
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Suporturi ceramice MOST

Lp. Tip - dimensiuni [mm] Lungime Note

1 600 mm
24 seg x 25 mm

Blocurile ceramice de 25 mm sunt montate pe bandă 
autoadezivă de 85 lățime.

Ambalaj: 60 buc.

Pentru sudarea cu fire solide sau cu miez de flux.

2 600 mm
24 seg x 25 mm

Blocurile ceramice de 25 mm sunt montate pe bandă 
autoadezivă de 85 lățime.

Ambalaj: 60 buc.

Pentru sudarea cu fire solide sau cu miez de flux.

3 600 mm
24 seg x 25 mm

Blocurile ceramice de 25 mm sunt montate pe bandă 
autoadezivă de 85 lățime.

Ambalaj: 60 buc.

Pentru sudarea cu sârmă cu flux sau electrozi acoperiți.

4 600 mm
24 seg x 25 mm

Blocurile ceramice de 25 mm sunt montate pe o lățime 
de 85 mm

Ambalaj::
Ø 6,0 mm - 250  buc.
Ø 8,0 mm - 160  buc.
Ø 10,0 mm - 120  buc.
Ø 12,0 mm - 100  buc.
Ø 15,0 mm - 75  buc. 
Catalog nr.:
Ø 6,0 mm  - 50 49 500060
Ø 8,0 mm  - 50 49 500080
Ø 10,0 mm - 50 49 500100
Ø 12,0 mm - 50 49 500120
Ø 15,0 mm - 50 49 500150

MOST LT05 TIA

MOST LT 05TT TIA

MOST LT 06 TIA

MOST LT05-6 TIA
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Tip
Greutatea 

tamburului 
[kg]

Diametru 
exterior d1 

[mm]

Lățime 
internă b 

[mm]

Diametru 
alezaj  d3 

[mm]

Înseamnă în  
EN ISO 544:2018

S 100 0,5-1,0 100 45 16,5 S 100

S 200 2-5 200 55 50,5 S 200

S 300 6-20 300 100 50,5 S 300

Tip
Greutatea 

tamburului 
[kg]

Diametru 
exterior d1  

[mm]

Diametru 
exterior d2  

[mm]

Lățimea 
internă b 

[mm]

Înseamnă în  
EN ISO 544:2018

B 200 2-5 200 90 55 -

B 300 6-20 300 180 100 B 300

BS 300 6-20 300 180 55 BS 300

Bobine din plastic

Coșuri de sârmă - bobine metalice

B 200/300 BS 300

▼▼6. DEPOZITAREA ȘI TRANSPORTUL CONSUMABILELOR PENTRU SUDURĂ.
Consumabilele pentru sudare trebuie transportate astfel încât ambalajul lor și consumabilele să nu fie deteriorate.
Liantele trebuie depozitate într-o cameră uscată și curată la o temperatură pozitivă între + 10°C și + 30°C. În cazul substraturilor din covoare minerale 
(ciment, clincher), se recomandă depozitarea acestora pe paleți de transport din lemn sau rafturi din lemn pentru a evita umezeala și murdăria. Când 
depozitați pachete cu electrozi înfășurați în straturi, numărul acestora nu trebuie să depășească opt.  Ambalarea materialelor parțial utilizate trebuie 
protejată suplimentar împotriva umezelii și murdăririi.

Umiditatea în încăperile în care sunt depozitate consumabilele pentru sudare, în funcție de temperatura ambiantă (cu cât temperatura este mai mare, 
cu atât este mai mică umiditatea) nu trebuie să depășească 50-60% pentru electrozi de bază, fire, tije, benzi solide și pulbere și 70% pentru fluxuri.  
Ar trebui asigurată o bună circulație a aerului în zonele de depozitare. Materialele din ambalaje sub vid nu necesită condiții speciale de depozitare.

Perioada de depozitare în ambalajele intacte din fabrică pentru electrozi înfășurați este de 3-5 ani, pentru fire, tije, fluxuri și benzi pentru aproximativ

Condițiile prezentate sunt generale, deoarece niciun standard național și european nu specifică recomandări pentru depozitare și transport.

Tip
Greutatea 

tamburului
[kg]

Diametru 
exterior A 

[mm]

Înălțime
H [mm]

Înălțimea 
 capac 
[mm]

Butoi 250-280 510 810 1120

Butoaie

▼▼5. TIPURI DE AMBALAJE PENTRU SÂRME PENTRU SUDURĂ



MENȚIUNE LEGALĂ

Compania RYWAL-RHC informează că datele conținute în Catalogul de export 2021 nu înseamnă o ofertă comercială sau o ofertă de furnizare a

oricăror servicii în sensul Codului civil. Datele au fost furnizate numai în scop informativ și reprezintă o invitație pentru derularea cercetărilor.

CONDIȚIILE GENERALE PENTRU VÂNZAREA LA EXPORT A „RYWAL-RHC” Sp. z o o pot fi găsite la www.rywal.com.pl.

RYWAL-RHC declară că compania a depus toate eforturile pentru a se asigura că datele furnizate sunt complete și exacte și că toate referințele din 
acest catalog sunt făcute la actele și standardele juridice actuale de la data emiterii catalogului. Cu toate acestea, posibilitatea erorilor nu poate fi 
exclusă. Prin urmare, înainte de a utiliza informațiile conținute în catalog, vă recomandăm să contactați consilieri tehnici și autorități pentru a verifica 
validitatea actelor și standardelor juridice menționate.

RYWAL-RHC nu va fi răspunzătoare pentru actualitatea, exhaustivitatea și exactitatea acestor date și nici nu va fi răspunzătoare pentru orice daune 
rezultate din utilizarea sau încrederea în aceste date.

Riscul total al utilizării informațiilor conținute în catalogul 2021 este responsabilitatea utilizatorului său. RYWAL-RHC își rezervă dreptul de a-și 
schimba gama de produse fără notificare prealabilă.

Este permisă descărcarea informațiilor din catalog, cu toate acestea, RYWAL-RHC își rezervă toate drepturile asupra mărcilor comerciale și drepturile 
de autor asupra tuturor textelor și graficelor.

Nu este permisă reproducerea, transmiterea, modificarea conținutului, salvarea pe orice suport parțial sau integral a informațiilor conținute în 
catalog și apoi punerea la dispoziția publicului în orice mod, fără permisiunea prealabilă scrisă de la RYWAL-RHC, cu excepția pentru uz privat, astfel 
cum este definit în Legea drepturilor de autor.

Dacă este acordată, permisiunea poate fi retrasă de RYWAL-RHC în orice moment.

Catalogul conține informații care sunt proprietatea exclusivă a RYWAL-RHC și a companiilor care cooperează cu RYWAL-RHC.
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